SVERIGE 




PATENT- OCH 
REGISTRERINGSVERKET 



UTLAGGNINGSSKRIFT nr 340 333 

Intel B 01. d 50/34 Ki. 24 g 6/80 

P.ans. nr .1481 6/69 Inkom den 2? X I969 
GUtighelsdag den 29 X I969 

Ans. allmant tillgangHg don 30 IV 1971 

Ans. utiagd och utiaggnings- 

skriften publicerad den 15 XI 1 97 1 

Prioritet ej Regard 



AB BAHCO YEHTILAITIOU, EHKtJPING 

TTppf Inixare « B H Prl'berff o oil J £ Jonsson, EnkSpln^ 
Omlmd: J forsheden 

Satt a-tt avlSfifsna Brarelvatd tir koldloxidrlka avgasQx 



Fareliggande uppfinning avser ett sStt att avl^gsna svavelvate ur 
avgaser och naimare bestSmt ett sidant sStt, d^r man undviker att stora mSngdex 
n^rvarande koldioxid avlagsnas samtidigt. 

SvavelvS-te, som &t en mycket giftig och illaluktande fOrening, ingir 
i stora mslngder i vissa avgaser. S&lunda erhiller man exempelvis vid framstSll- 
ning av stenull gexioxn smSltning av diabas med koks som brSnsle rokgaser, som 
innehiller ffirutom ca 12 % koldioxid upp till 200 mg H^S per Nm^. Detta vSrde 
Sverskrider i h6g grad vad som kan till&tas utstrOmma i atmosfSren och miste 
dSr£6r nedbriogas. 

Detta har tidigare istadkommits genom att man anvSnt med fyll- 
kroppar fOrsedda tvattorn, vari den svavelv^tehaltiga och koldioxidhaltiga gas en 
behandlats med en iSmpIig alkalisk vattenlOsnlng, t. ex. en sodaiasning. 

Ett s£dant tillvagagingsatt har ockaS givit acceptabla resultat be- 
traffande absorptionen av svavelvSte, men har den nackdelen att Sven stdrre delexi 
av koldioxiden i rOkgasen reagerar med den alkaliska tvarrvatskan. For att upp- 
r&tthSlla dennas pH-vSrde kr£lvs darfOr en icke anskvard tiUsats av alkali, vilket 
avsevS.rt forsamrar drifts ekonomien. En annan nackdel Sr att fyllkropparna 
mycket fort nedfimutsas av ur rokgasen utfallande aerosoler, varfor anlSggningen 
miste avstallas och fyllkropparna rengCras med jamna mellanrum. 
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Dessa problem har nu lOstB genom tillkomsten av fareliggande 
uppfinning, som utgdres av ett fttrfarande fttr avlagsnande av svavelviite ur avgaaer, 
vilket utmarkes av de i patentkxavet 1 angivna kSiinetecknen, 

Det tidigare anySnda tvSttornet ers&tts vid det nya fttrfarandet 
itied en gasabsorptionsapparat utan fyllkroppar, en s.k. skrubber, dSr den gas som 
skall behandlas ledea ned genom ett gasinloppsrOr huvudsakligen vinkelrStt mot 
ytan av ett bad med behandlings- eller absorptions vats kan och vid passage av den 
ringformiga spalt soxn f^refixme^ mellan inloppsrfirets nedre £nde och. badytan 
zxiedfar fmf5rdelade vStskepartiklar frin behandlingsvatskan under det att den av- 
ISnkas ca 180° f6r att bortffiras huvudsakligen vinkelrStt mot badet. Under denna 
uppitstrOmning sker absorptionen av svavelv&te (och Sven eventuellfc nXrvarande 
aerosoler). Vatskedroppama avskiljes frin den renade gasstrOmmen pi grund av 
sin egen tyngd eller ^edelst sarakilda avskiljningsorgan, droppfingare. 

Harvid fir man en kontinuerlig tvSttnlng av ppparaten och den 
risk f6r igensattning som fttreligger vid en fyllkroppskolonn har eliztiinerats • Den f5r- 
namsta fardelen Sr dock att man vid anvandningen av en skrubber av namnda typ pi 
grxrnd av den stora kontaktytan latt kan arbeta med mycket korta kontakttider meUan 
den alkaliska tvattvatskan och den behandlade gasen. Det fbrhiUer sig namligen si 
att svavelvate och koldioxid vid de f(Jrhillanden som rider i en skrubber , reagerar 
olika snabbt med en alkalisk tvattvatska^ narmare besta.mt reagerar svavelvate 
snabbare an koldioxiden. En mycket kort kontakttid ar alltsi gynnsam, men stora 
kontaktytor mellan gas ocK vatska fordras ocksi, om en tillfredsstaUande svavel- 
vateabsorptxon och ett acceptabelt utnyttjande av alkalit skall uppnis. 

En speciell skrubbertyp har visat sig sirskilt lamplig i detta 
sammanhang, naznligen en vid vilken den gas som skall renas ledes genom minst 
ett gasinloppsr6r huvudsakligen vinkelratt ned mot ytan av ett bad med behandlings- 
eller absorptions vatskan fOr att dar avlankas 180° under medf Grande av vatskepar- 
tiklar upp genom och ut ur ett med inloppsr6ret huvudsakligen koaxiellt, i vateke- 
badet delvis nedfOrt och upptill konvergerande och centralrOrets undre ande om- 
givande mantelrfir fttr att ytterligare en ging avl^kas ca 180° av en runt central- 
rOret och ovanfttr mantelrOr.ets ttvre fippning fast aybttjning split samt darigenom 
frin vatskepartiklar befriad uttagas genom ett gasutlopp frin apparaten, Vid 
denna kan kontakttiden varieras inom vida granser och den erbjuder mycket stora 
kontaktytor mellan gas och vatska. 

F^Jretradesvis kopplar man £6t att battre utnyttja tvattvatskan 
tvi eller flera skrubbxar i serie och leder tvattvatskan i motstrttm i fOrhillande till 
gasen, varvid man pi lampligt stalle i kretsloppet infttr nytt alkali och nytt vatten 
f6r att hiUa alkaliteten och vatskenivin i systemet konstanta. Detta ar dock 
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icke absolut nadvandigt di alkalitetsminskningen per steg Sr j^f6relsevis liten 
varigenom fOrdelarna hos motstromsprincipen bli fOrhillandeVis smi. 

Som alkali kan vilken som heist alkalisk fttrening anviindas. Normalt 
anv£nds dock natriumkarbonat eller natriTimhydroxid. 

De resultat som erhilles medelst uppfinningen Sr helt fdrvdnade och 
vida OverlSgsna vad som tidigare uppnitta, 

Vid ett tvSttorn av det &ldre slaget m&ste man fOr att uppni den 
onskade absorptionen av svavelvSte arbeta zxied en kontakttid av 3-5 s,* Verk- 
ningsgraden blev harvid ca 98 % och i avgasen nSrvarande koldioxid reagerade 
helt med tvSttvatskan. Deiina verkningsgrad kan accepteras, men ej helt till- 
fredsstallaixde, eftersom IviftgrSneen ligger vSaentligt under 1 % f£3r svavelvate. 

Vid arbete med tv5. Qeriekopplade skrubbrar enligt uppfinningen ad- 
sorberades svavelv^t^t under en sanmianlagd kontakttid av under 0,5 s till mer 
^ 99 %, rent av mer fin 99, 5 %,samtidigt som koldioxiden adsorberades endast 
obetydligt, 5-8 %. Darigenom kunde alkalifOrbrukningen hiUas mycket lig. 

En foredragen uifdringsform av tva ser iekopplade skrubbrar visas 
pi bifogad ritning. 

I ritningsfiguren betecknar 1 och la ett yttre holje pa resp, skrubber, 
vari inryms ett behandlingsbad 2, 2a vars nivi bestSznmes av ett som brSddav- 
lopp tjSLnande utloppsror 3, Vatska tillfores genom ett vStskeinloppsrar 4,4a. 

Fyra inre mantlar 5, 5a ar anordnade i holjet 1, la och b^res var och 
en medelst stag 6, 6a av i h6ljet 1 nedskjutande gasinloppsrdr 7, 7a frin ett 
gemensamt gasintag 8, 8a, Gasinloppsraren Sr koaxiella med resp, mantlar och 
nedskjuter ett stycke i dessa till en niv5. n&got under den av brSddavloppet 3, 3a 
bestamda vatskenivan i hdljet, medan mantlarna stracker sig avsevart l^Lngre ned 
1 behandlingsbadet. 

Varje mantels 5, 5a ttver v&tskebadet uppskjutande och gasinlopps- 
rSrets 7, 7a undre del omgivande del 9, 9a ar mjukt avsmalnande si att dia- 
metern av oppningen 10, 10a vid mantelns Qvre &nde ar avsevart mindre an dia- 
metern i mantelns dvriga delar. 

Vid varje gasinloppsrOr 7, 7a ett stycke ovanfar tillharande mantels 
5, 5a avre ande fast en avbajning split 11, 1 la med en neditriktad kantflSns 12, 12a 
vars diameter ar storre Sn mantelns 5, 5a diameter. 

Haijet 1, la bar ett gasutlopp 13, 13a belSget ovanfor avbojnings- 
plitarna 11, lia vid Ovre £nden av haijets ena sidovSgg. 

Gas en, som skall renas frin svavelv&te i farsta hand, infdres g^nom 
gasinloppsrdr en 7 vinkelrStt mot vatskemassan inom mantlarna 5. Darvid undan- 
pressas v&tskemas san si att vS.tskenivan inom. m.antlama 5 komm.er att ligga 
imder gasinloppsrarens mynningar, sasom visas pa ritningen. Gasen slar darvid 
delvls sander vStskan till fina droppar, som medfaijer gasen imder dess strdm- 
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ning vinkelratt upp&t frSn vatskeytan melLan gasinloppsr6reixs 7 utsidor och mant- 
larna 5. Under denna strdmning sker den erforderliga vexkan, i det att vStske- 
dropparna upptager svavelvSte (och aven stoft) fr&n gas en. Blandningen av gaa 
ocli vatskedroppar traffar sedan avbOjningspl3.tarna 11, varvid den av dessa och 
deras kantflansar bibringas tvara omkastningar av str£>mniiigsriktningen, vilka 
medfor, att vatskedropparna till st.arsta delen faller ned i behandlingsbadet 2 utan- 
fer mantlarna 5, medan gasen fortsStter tiU utloppet 13^ f6r att darifrSn ledas till 
den andra skrubbern och &nyo uts&ttas f5r aarnma behandling, 

Behandlingsvatskan ledes i mptatri5m i fOrhdllande till gasen pi si s&tt 
att den inkommer genom vStskeinloppsrOret 4a i den andra skrubbern, uttages 
darifrin genom utloppsroret 3a for aft sedan inledas i den f6rsta skrubbern genom 
inloppsrBret 3 och uttages dSrifrin genom utloppsr6ret 3. Den 5.terg&r sedan till 
den andra skrubbern genom inloppsr6ret 4a. I detta kretslopp ar pi ISmpliga 
stallen icke visade inloppsorgan f6r alkali och vatten anordnade far att kompensera 
alkalifarbrukningen och vattenferlusten. Eventuellt kan tvSttvatskan &ven tillsSttas 
ett oxidationsmedel, t. ex. natriuxnhypoklorit, far att ytterligare fdrhaja verknings- 
graden. 

rarbrukat material uttages genom icke visade undre utlopp i skrubb- 

rarna, 

PATENTKRAV 

1. satt att avlagsna svavelvSte ur koldioxidrika avgaser, kanneteck- 
n a t av att avgasen bringas i kontakt med en alkalisk lasning uijider en samman- 
lagd tid av mindre Hn 0, 5 s, foretradesvis omkring 0, 1 s, varvid tillses att kontakt 
ytan mellan gas och v^tska hilles stor. 

2. Satt enligt patentkravet 1, kSnnetecknatavatt avgasen ledes 
ned genom ett gasinloppsrar huvudsakligen vinkelrStt mot ytan av ett bad med 
behandlings- eller absorptionsv^tskan och vid passage av den ringformiga spalt 
som farefinnes mellan inloppsrarets nedre Snde och badytan medfar fiafardelade 
vatskepartiklar fr&n behandlingsvatskan under det att den avlSnkas ca 180® far att 
bortfaras huvudsakligen vinkelratt mot bardet samt efter befrielse fr&n v^tske- 
partiklar uttages genom ett gasutlopp. 

3. * SStt enligt patentkravet 1, kfinnetecknat avatt avgasen ledes 
genom minst ett gasinloppsrar huvudsakligen vinkelr att ned mot ytan av ett bad 
med behandlings- eller ab sorptions vat skan for att dar aviankas 180° under med- 
farande av vatskepartiHar upp genom och ut ur ett med inloppsraret huvudsakligen 
koaxiellt, i vatskebadet delvis nedfort och upptill konvergerande och centralrerets 
undre ande omgivande mantelrer for att ytterligare en ging aviankas ca 180° av 
en runt centralraret och ovanfar mantelrorets avre appning fast avbejningsplit 
samt darigenom frin vatskepartiklar befriad uttagas genom ett gasutlopp. 
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S&tt enligt patentkravet 2 eUer3, kannetecknat avatt adsorp 
tionsfdrloppet upprepae vid ett eller flera ytterligare i aerie bel3tgna behandlings- 
bad* 

5- SStt epligt patentkravet 4, varvid ilera behandlings bad anvSnds, 

kSnnetecknat av att behandlings vStskan cirkulerar genom baden i mot- 
fitrSm i fdrhlllande till gasen, varvid tillses att alkaliteten hos den till det sista 
behandlings steget tillf6rda vatskan och v^tskeniv&erna h^les konstanta genom till 
sats av alkali och vatten. 

6. Satt enligt nigot av fSreg&ende patentkrav, kannetecknat av 

att man som alkali anv£nder natriumkarbonat eller natriumhydroxid. 

AHPORDA FOBIflKJlJPIOllBRl 



